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RESUMEN

La formacion de nuevos profesionales de la ingenieria requiere no solo conocimientos sino
también el desarrollo de competencias profesionales. Para esto, la inclusiébn de cursos con
aprendizaje basado en proyectos ha sido clave, y puede potenciarse cuando los vinculamos a
necesidades reales en nuestra sociedad. En este trabajo presentamos dos experiencias de
vinculacion en un curso de proyectos de Ingenieria Civil Mecanica donde se realizaron estudios
de prefactibilidad: uno con enfoque mas social sobre calefaccion de escuelas en Curacautin y
Coyhaique, y otro mas patrimonial sobre deshumidificacién en salas y bodegas del Museo de Arte
Contemporaneo. En ambos casos, se expuso a las y los estudiantes a contextos con necesidades
reales y nuevos desafios que les permitieron desarrollar competencias adicionales, las que fueron
identificadas mediante un seguimiento basado en encuestas y reportes. Los resultados indican
gue las experiencias de vinculacion son valoradas por el estudiantado, y que ellas conllevan
desafios de planificaciébn, comunicacién y organizacion. De manera cuantitativa vemos un
aumento en la autopercepcion de diferentes capacidades por parte de las y los estudiantes,
destacando el compromiso, comunicacion, integracion de conocimientos, desarrollo de proyectos
y confianza en su desarrollo profesional.

PALABRAS CLAVES: Vinculacion con el medio, Aprendizaje basado en proyectos, Ingenieria
Mecénica

INTRODUCCION

El curso “Ingenieria en Termofluidos” es un curso de aprendizaje basado en proyectos para
estudiantes de quinto afio de Ingenieria Civil Mecénica en la Universidad de Chile (UCh). La
dinamica del curso consiste en grupos de estudiantes que realizan un estudio de prefactibilidad,
integrando los conocimientos de cursos anteriores en la carrera. Tradicionalmente, se proponen
proyectos que intentan ser realistas, pero se simplifican pues solo son un ejercicio docente. A lo
largo del semestre el desarrollo del estudio comienza con plantear el requerimiento y contexto del
problema, y luego definen y dimensionan soluciones tecnoldgicas que puedan solucionarlo. Los
estudiantes seleccionan equipos, cotizan y evallan el proyecto con aspectos econémicos y
ambientales, concluyendo con una recomendacion de alguna de las soluciones analizadas.

El sistema de trabajo existente abre la oportunidad de incluir proyectos reales en el curso, lo que
puede verse como un apoyo para entidades externas a las que comparar alternativas
tecnoldgicas y compartir problematicas del mundo real les resulte valioso. Esta mirada va en linea
con la Politica Universitaria de Extensidn y Vinculacién con el Medio de la UCh, pudiendo
plantearse en el ambito productivo y de servicios, y el &mbito socio-comunitario (U. de Chile,
2020), y también va en linea con la inclusién de la vinculacion con el medio en la acreditacion de
universidades a partir del 2025 (Cano y Flores, 2023). Cuando la aplicacién del proyecto responde
a una demanda social, hablamos de aprendizaje-servicio basado en proyectos (Cabedo, 2017),
una metodologia que posibilita nuevos aprendizajes, dados en contextos donde hay

= B . JOCIEDAD CHILENA
:| de Ingenieria DE EDUCACION
o/ UNIVERSIDAD DE LA SERENA EN INGENIERIA




ZCONGRESO CHILENO DE EDUCACION EN INGENIERIA 2024

§ El Aseguramiento de la Calidad en las Facultades de Ingenieria en el marco de la nueva Acreditacion Institucional

probleméaticas complejas y se abre espacio a la reflexién sobre el rol profesional. La metodologia
aprendizaje servicio (A+S) tiene una larga historia en Latinoamérica y se ha consolidado en
nuestro pais en la organizacion REASE (Pizarro y Hasbun, 2019), sin embargo, hay pocos
estudios locales enfocados en los resultados de estas experiencias (Caire, 2019). Estas
metodologias permiten que los estudiantes se impliquen mas en los proyectos, se vinculen mas
con sus carreras, y desarrollen de mejor manera sus competencias profesionales. Este potencial
desarrollo es mas complejo e integral que el que ofrece una metodologia estandar basada en
proyectos (Bielefeldt, 2010).

El presente trabajo tiene como propdsito compartir dos experiencias de vinculacién realizadas
durante los afios 2022 y 2023 en nuestro curso, realizadas con el apoyo de otras unidades de la
UCh. En la primera experiencia trabajamos con el Centro de Excelencia en Geotermia de los
Andes (CEGA) en proyectos de calefaccién de escuelas utilizando energia geotérmica, donde los
estudiantes tuvieron como contraparte a los directivos de dos escuelas. En la segunda, nos
vinculamos con el Museo de Arte Contemporaneo (MAC), de la Facultad de Artes, para proponer
soluciones de deshumidificacién en diferentes espacios, donde la contraparte incluyé al director
y funcionarios del museo.

A continuacion, presentamos una descripcion de coémo fue llevada a cabo cada experiencia,
seguido de las modificaciones metodoldgicas realizadas en el curso, una descripcion del
seguimiento de cada experiencia, y finalmente presentamos algunos resultados y conclusiones
del trabajo.

CALEFACCION DE ESCUELAS EN EL SUR DE CHILE EN 2022

En la primera experiencia, el cursé continué el trabajo que ha realizado el CEGA en la calefaccion
de escuelas rurales utilizando energia geotérmica. Ya existian proyectos implementados en dos
escuelas en Curacautin y Coyhaique. Pero ambos proyectos de calefaccion solo abarcaron una
parte de las escuelas, y por lo tanto se planted que el curso realizara un estudio de prefactibilidad
para otros espacios aun no cubiertos. En concreto, el desarrollo del proyecto realizado por los
estudiantes siguié un modelo de aprender replicando los estudios ya concluidos por el CEGA. En
esta realizacion del curso, hubo 7 estudiantes participando en la modalidad vinculada. De este
modo, formamos dos grupos, uno a cargo de cada escuela.

Este proyecto refleja un modelo de vinculacién con un gran impacto social, abriendo el espacio
de cooperacién con liceos municipales como plataforma de aprendizaje para la mejora de su
infraestructura, lo que podria extenderse a diferentes disciplinas aplicadas.

DESHUMIDIFICACION DE SALAS EN EL MAC EN 2023

En la segunda instancia quisimos buscar oportunidades mas cercanas territorialmente. En este
caso, nos encontramaos con problematicas que aquejan a los museos. Su climatizacidon es un
interesante desafio de ingenieria, debido a que los espacios son acotados, los materiales suelen
tener un grado de desgaste debido a su antigliedad, y hay pocas posibilidades de modificarlos
constructiva y estructuralmente dada su calidad patrimonial. Muchas de las obras que se exhiben
0 mantienen en un museo requieren condiciones ambientales estrictas para su preservacion. En
algunos casos, las salas de depésito, donde se almacenan obras durante largos periodos, se
ubican en subterrdneos que tienden a exhibir alta humedad, lo que deteriora dichas obras. Por
esto, se requieren sistemas de deshumidificacién, pero no todos tienen estos equipos o bien no
funcionan correctamente por el deterioro y poco mantenimiento.
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Nuestra vinculacion se desarrollé con el Museo de Arte Contemporaneo (MAC), de la Facultad
de Artes, que como museo universitario cuenta con un presupuesto acotado. Se les propuso a
los estudiantes que realizaran un estudio de prefactibilidad para la deshumidificacion de
diferentes salas de la sede Parque Forestal. La evaluacién del caso también incluiria mediciones
de las condiciones ambientales de la sala en terreno. Para ello, contamos con el apoyo del Fablab
UChile para fabricar dataloggers usando Arduinos.

ADAPTACION DEL CURSO PARA LA VINCULACION

En ambas experiencias, el primer acercamiento a ambas entidades fue realizado con alrededor
de 3 meses de antelacion mediante un intermediario en la universidad. Se realizaron reuniones
para primero presentar la posibilidad de trabajo en el curso, luego para adecuar la propuesta de
proyectos a presentar a estudiantes; y, poco antes de comenzar el semestre, confirmar la
participacion y establecer un calendario de actividades del curso modificado, de acuerdo con las
actividades que serian afiadidas por la vinculacion.

Debido a la vinculaciéon con una contraparte, el curso se vio expuesto a nuevos objetivos de
aprendizaje que debieron ser considerados en nuevas actividades. Estos objetivos, a grandes
rasgos, se pueden clasificar en tres grandes areas: recopilacion de antecedentes, informar de
avances preliminares, y finalmente compartir los resultados de los estudios.

Para canalizar dichos objetivos se planificaron 3 instancias de interaccion directas con cada
contraparte. La primera actividad consta en visitar y presentar la propuesta del proyecto, recibir
comentarios de la contraparte, y levantar informacion en terreno. Esta primera actividad fue
coordinada por el equipo docente y buscaba acordar para cada grupo cuales serian los espacios
gue estudiar y las tecnologias a considerar. En el caso de las escuelas, esto tuvo comentarios
diferentes para cada localidad, donde la percepcion local de algunas tecnologias estuvo
fuertemente afectada por situaciones de escasez o costos. En el caso del museo, sus autoridades
tenian especial interés en mejorar las condiciones de algunos espacios, y también habia
restricciones patrimoniales a considerar para proceder o descartar algunas tecnologias.

Figura N° 1. Presentaciones de la propuesta inicial con autoridades del Liceo Altos del Mackay,
Coyhaique (izquierda), la Escuela Luis Cruz Martinez, Curacautin (centro), y del Museo de Arte
Contemporaneo (derecha)

La segunda y tercera actividad fueron coordinadas por los grupos de estudiantes, teniendo en
cuenta que la vinculacién también les desafia a desarrollar habilidades de gestion, manejo de
expectativas y comunicacién con un ente externo a su contexto educativo. En la segunda
actividad se realizaron presentaciones de avance, actualizando el estado de progreso de cada
proyecto e informando cambios realizados. La ultima actividad, el cierre del proyecto, consistio
en presentaciones finales donde se presentaron los resultados de los sistemas estudiados, sus
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costos, y la recomendacion tecnoldgica. La exposicion de resultados a una contraparte que no es
técnica nos desafia a simplificar la comunicacién de resultados técnicos y econémicos.

Ademas de estas consideraciones generales en ambas realizaciones, hubo ciertas

variaciones

ligadas al contexto de cada comunidad. En el caso de las escuelas, solo la primera actividad fue
realizada de manera presencial, el resto de manera online. En la segunda instancia de vinculacion
también les pedimos que hicieran una charla sobre un tema de nuestra carrera a estudiantes de

los liceos.
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Figura N° 2. Diapositivas de las charlas de extension preparadas para el Liceo Altos del Mackay,

Coyhaique (izquierda) y la Escuela Luis Cruz Martinez, Curacautin (derecha)

En el caso del museo, se planteé la construccién e instalacion de dataloggers de temperatura y

humedad para los diferentes espacios a estudiar usando Arduinos. Con esto, serian
levantar informacion de manera autbnoma para sus proyectos.
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Figura N° 3. Medicion de humedad y temperatura en las salas del MAC. Estudiantes instalan sus
dataloggers en la bodega (izquierda), en una sala de exposicién con su museografia (centro), y analizan
las lecturas obtenidas durante los meses de medicion (derecha)

SEGUIMIENTO DE LA VINCULACION

Como es mencionado por Bielefeldt et al. (2010), existen diferentes maneras de medir los efectos
de incluir una metodologia de proyectos vinculada. Cada instrumento puede servir para identificar
de mejor manera cada dimension. En nuestro caso, en la primera experiencia no tuvo una
planificaciéon clara para el seguimiento, por lo que solo se realizd6 una encuesta final poco
estructurada, que cont6 con una baja participacion. En la segunda experiencia, las encuestas se
disefiaron para medir la autopercepcion de competencias de comunicacion, aprendizaje y
profesionales, y se aplicaron al inicio y fin del semestre. De manera complementaria, en ambas
experiencias hubo reportes de actividades vinculadas donde también se recogian reflexiones en

una seccién de autoevaluacion.
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La encuesta de la primera experiencia fue extensa y buscaba abordar diferentes dimensiones de
la vinculacion y el aprendizaje durante el curso. Solo tuvimos 2 respuestas de los 7 estudiantes
participantes. A continuacion, se listan las preguntas realizadas respecto a la vinculacion:
¢ De los siguientes objetivos adicionales con la vinculacién con el medio, ¢ cuales crees
gue has logrado? (logrado / no logrado)

Levantamiento de informacion complementaria para el desarrollo del proyecto

Manejo de expectativas y aclaracién de alcances a la comunidad

Exposicion de resultados a la comunidad

Gestién y planificacion de reuniones con la comunidad

Gestién y planificacion de actividades de extension con la comunidad

Aprender a exponer el trabajo a una audiencia mas general

Conocer el trabajo del CEGA y aplicaciones de geotermia para calefaccion

o Otro

¢ Sihay objetivos que no hayas logrado, ¢,cémo crees que el cuerpo docente podria
haberte ayudado mas?

¢ Como estudiante, ¢ cuales fueron los mayores beneficios y dificultades de participar en
un curso vinculado con el medio?

e ;Cbmo crees que la visita a terreno te permiti6 comprender de mejor manera la
complejidad del problema de calefaccion en el sur del pais? ¢ Sigues considerando que
es un problema netamente técnico?

o En el contexto del proyecto vinculado, probablemente hayan notado que hay tareas para
las que nuestra formacion ingenieril no nos prepara. Si pudieras haber incluido a
cualquier otro profesional, ¢,qué disciplinas podrian haber contribuido a un mejor
desarrollo de tu proyecto?

O O O OO0 0O O

En la segunda experiencia, la encuesta contuvo las siguientes preguntas:
1. Caracterizacién: Edad, Numero de practicas profesionales
2. Percepcion en habilidades de comunicacion (escala de Likert)
a. ¢Con cuanta seguridad te sientes para comunicar de manera efectiva tus ideas?
b. ¢Qué tan facil se te hace comunicar tu trabajo de manera clara y concisa?
c. ¢Qué tan competente te sientes compartiendo tus conocimientos especializados
con personas fuera de tu disciplina?
3. Conocimientos previos y aprendizaje (escala de Likert)
a. Considerando lo que has aprendido en cursos anteriores, ¢cual es tu nivel de
confianza sobre tus conocimientos técnicos en termofluidos?
b. ¢Qué tan utiles crees que son los conocimientos que has adquirido en
termofluidos para el desarrollo de proyectos en el mundo real?
c. ¢Como describirias el nivel de tus habilidades de aprendizaje
autonomol/independiente?
4. Perspectivas de vinculacion con el medio (escala de Likert)
a. ¢Cuan segura/o te sientes al enfrentar y resolver problemas en el contexto de un
proyecto real?
b. ¢Cuan preparada/o te sientes para enfrentar los desafios del mundo profesional?
c. ¢Qué tan capaz te sientes para trabajar en proyectos interdisciplinarios con
profesionales de campos distintos a la ingenieria y las ciencias?

En las tres actividades de vinculacion establecimos pautas de registro que contenian: minutas de
las reuniones y presentaciones, descripcion de informacion levantada, y reflexiones de la
actividad. Considerando que la vinculacion determind actividades adicionales en el curso, los
grupos tenian como incentivo que a la nota final contribuyeran sus autoevaluaciones grupales.
Las preguntas incluidas en la seccion de autoevaluacion de los reportes se listan a continuacion.
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e /;Crees que se cumplieron los objetivos de la visita o actividad?

e ¢ Cudles crees que fueron las ventajas/desventajas de que existan vinculaciéon con el
medio en el desarrollo del proyecto?

e ¢ Qué aspectos se podrian mejorar en la visita o actividad?

o ¢ Qué aprendizajes u observaciones se desprenden de la visita a terreno en comparacion
a haber tenido una reunién por zoom?

e Impresiones generales de la visita o actividad

¢ Nota

RESULTADOS DE LA VINCULACION

En la primera experiencia, a pesar de la poca participacion, destacamos un alto grado de
cumplimiento de los objetivos adicionales de la vinculacién. El Unico item débil fue conocer mejor
el trabajo del CEGA, que es acogido como una invitacidn a potenciar instancias de conocimiento
mutuo entre estudiantes y contrapartes.

De los siguientes objetivos adicionales con la vinculacién con el medio, ;cuéles crees haber
logrado?
2 respuestas

Levantamiento de informacion... 2 (100 %)
Manejo de expectativas y aclar... 2 (100 %)
Exposicion de resultados a lac... 2 (100 %)
Gestion y planificacion de reuni... 2 (100 %)
Gestion y planificacion de activi... 2 (100 %)

Aprender a exponer el trabajo... 2 (100 %)
Conocer el trabajo del CEGAy... 1 (50 %)

Relacionarse con personas aje... 2 (100 %)
0 1 2

Figura N° 4. Respuestas sobre objetivos adicionales de la vinculacion en la primera experiencia

En cuanto a objetivos del curso en su forma tradicional, se evidencian debilidades en la
planificacion de un proyecto y en la investigacion de forma independiente. Dado que este curso
es el primero en la especialidad en el que se ven enfrentados, consideramos que la respuesta
evidencia dicha situacion. De todos modos, este insumo nos ayuda para futuras planificaciones
en las que podamos apoyar el proceso de planificacion e investigacion.

De los siguientes objetivos del curso, ;cuales crees haber logrado?
2 respuestas

Trabajar en equipo efectivamente 2 (100 %)

Planificar un proyecto de ingeni... 1(50 %)

Disefiar un sistema de ingenier... 2 (100 %)
Investigar y buscar bibliografia. .. 1(50 %)

Aprender de mis compafieres y... 2 (100 %)

Revisar catalogos y cotizar equ... 2 (100 %)

Acostumbrarme a presentar mi... 2 (100 %)

Aplicar conocimientos transver... 2 (100 %)

0 1 2
Figura N° 5. Respuestas sobre objetivos tradicionales del curso en la primera experiencia
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La visita a terreno fue considerada muy positiva por poder escuchar y experimentar de fuente
directa las necesidades y condiciones de las escuelas: “sentir la temperatura a la que se esta
expuesta en el sur es importante, la sensacion térmica es bastante baja, por lo que esto, junto a
conocer las condiciones estructurales y de ocupacion del colegio nos ayudaron a ver las
necesidades que se tenian de mejor manera”. Ademas, el grupo de Curacautin realizé su visita
mientras otros profesionales del CEGA se encontraban en el liceo: “creo que el haber coincidido
con personas del CEGA, que han desarrollado proyectos de calefaccibn de manera
multidisciplinaria, y haber podido conversar sobre su experiencia ayudé mucho, también
escucharlo de las mismas personas que viven el problema siempre es un aporte”. En base a esta
vision integral de la problematica, ningin estudiante considera que el problema es netamente
técnico, y comentan que otras disciplinas podrian haber apoyado: “sociologia o psicologia.

AT

Alguien que ayude con la parte mas comunicacional del proyecto”, “un ingeniero eléctrico creo
gue siempre es de ayuda en todo tipo de proyectos, ya que hay algunos conceptos que no se
manejan muy bien en ese ambito”.

El resto de las preguntas fue principalmente de desarrollo. Los estudiantes destacaron como
beneficioso “aplicar conocimientos de la carrera para trabajar con necesidades reales de un grupo
de personas”y “que entrega una experiencia realista”, mencionando que “la vinculacién con el
medio generd un compromiso por parte del equipo de trabajo diferente al que se tenia en
proyectos de cursos anteriores”. Este punto es altamente relevante, dado que el compromiso es
una dimension dificil de promover y también evaluar en instancias tradicionales. En cuanto al
acompafiamiento docente se sintieron apoyados, y al comentar sobre su parte favorita del curso
destacaron la experiencia de vinculacion.

Al finalizar el curso, también recibimos la encuesta docente con comentarios que destacan la
experiencia, valorando globalmente la experiencia y mencionando los desafios de comunicacion,
interaccion con agentes externos y manejo de expectativas:
“La experiencia de trabajar con el medio encuentro que es de lo que mas he aprendido en
mi estadia en la universidad, ojala se repita para otras ediciones del curso”

- “Esta visita nos hizo darnos cuenta lo dificil que es transmitir las ideas e intenciones que
tiene uno de nuestro proyecto hacia la comunidad con la que se va a trabajar”

- “Vimos que se crean expectativas en la comunidad, que son dificiles de manejar, y
probablemente no se cumplan, considerando que este proyecto es un ejercicio
académico”

- “Oftro aprendizaje importante esta relacionado con el desarrollo de algunas habilidades
blandas de interacciéon a un nivel mas cercano, y con grupos que tienen necesidades
reales. Esto supone una experiencia completamente distinta a la que se tiene
normalmente en la universidad, y es un gran aporte independiente de lo que hagamos
después de terminar la carrera.”

- “Esta visita nos ayudo a darnos cuenta de los reales problemas que tienen las personas
con respecto a la calefaccion de sus hogares, informacién que no es posible obtener en
internet y que es necesaria para hacer un proyecto de estas caracteristicas, buscando
alternativas accesibles a las personas que habitan en esta region.”

Las apreciaciones levantadas en esta experiencia son relevantes pues evidencian que la visita y
el contexto social de la problemética logra ser integrado en la concepcion del problema por parte
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de los estudiantes, es decir que la experiencia vivencial de las condiciones de frio, ver la
infraestructura, y tener conversaciones con los miembros de la comunidad enriquecen
tremendamente la realizacion del proyecto.

Para la segunda experiencia de vinculacion, de deshumidificacién en el MAC, realizamos otro tipo
de encuesta, al inicio del semestre (12 respuestas) y al final (6 respuestas). Como muestra la
Tabla N°1, la mayoria de los aspectos evaluados vieron un aumento en la autopercepcién de
competencias, donde destaca la confianza en el desarrollo de proyectos en el mundo real.

Tabla N°1. Promedio de puntajes en las encuestas de la segunda experiencia de vinculacién con el MAC,
donde la escala de 1 a 5 es creciente con una mejor respuesta

Pregunta Inicial  Final ‘
¢Con cuanta seguridad te sientes para comunicar de manera efectiva tus ideas? 4 4,27
¢, Qué tan f4cil se te hace comunicar tu trabajo de manera clara y concisa? 3,74 4,09
¢ Qué tan competente te sientes compartiendo tus conocimientos especializados con 3,84 3,82
personas fuera de tu disciplina?

Considerando lo que has aprendido en cursos anteriores, ¢cual es tu nivel de 3,11 3,45
confianza sobre tus conocimientos técnicos en termofluidos?

¢ Qué tan (tiles crees que son los conocimientos que has adquirido en termofluidos 3,84 4,27
para el desarrollo de proyectos en el mundo real?

¢, Como describirias el nivel de tus habilidades de aprendizaje 3,89 4,45
autbnomo/independiente?

¢Cuan segura/o te sientes al enfrentar y resolver problemas en el contexto de un 4,08 4,33
proyecto real?

¢, Cuén preparada/o te sientes para enfrentar los desafios del mundo profesional? 3,54 4
¢ Qué tan capaz te sientes para trabajar en proyectos interdisciplinarios con 4,31 45

profesionales de campos distintos a la ingenieria y las ciencias?

En este caso la encuesta no contenia preguntas de desarrollo, pero hubo comentarios en los
reportes de actividades vinculadas y la encuesta docente al final del curso:
“Una ventaja de la vinculacion es la posibilidad de crear un impacto positivo real a la
comunidad como consecuencia del trabajo realizado durante el semestre”

- ‘La visita fue muy grata y se desarroll6 de buena manera, como grupo sentimos que las
autoridades del MAC recibieron bien la informacion y cualquier duda originada pudo ser
respondida en el momento”

- “La gente del museo quedd muy agradecida con el proyecto”

- “Los aspectos a mejorar deben ser la interaccion estudiantes - museo”

- “A mejorar el calendario con el MAC, se tendra qué terminar el ramo en vacaciones y eso
no es agradable”

- “Las ventajas principales fueron, generar una experiencia practica y de conexiéon al mundo
laboral para los estudiantes, trabajar con datos reales y con personas de una disciplina
distinta a la ingenieria”

Al mismo tiempo que se valora la vinculacién por la oportunidad de aplicar conocimientos, la que
es también reforzada por la buena acogida de la contraparte, el aspecto de coordinacion es una
dimension para trabajar a futuro. En ambas instancias, las contrapartes valoraron los resultados
en las presentaciones finales. Los trabajos realizados les entregaron informacion Gtil para conocer
mejor la dimension de su problema, y también para priorizar y seleccionar preliminarmente
soluciones a sus problematicas.

En cuanto al trabajo en equipo y liderazgo, planteado también como parte de las competencias
promovidas por estas metodologias (Cummings, 2013), en el caso del MAC esto implicé desafios
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adicionales al requerir que los grupos de trabajo pudieran coordinar conjuntamente reuniones con
la contraparte. En este caso, luego de notar que habia problemas entre grupos, realizamos una
encuesta de coevaluacion intergrupal, en la que recibimos 7 respuestas.

¢Como crees que ha sido la organizacion y/o coordinacion de los 3 grupos vinculados en instancias
comunes a lo largo del semestre?

7 respuestas

@ Buena, todos los grupos estuvieron (y
siguen) comprometidos a cumplir con
las actividades

@ Regular, hubieron dificultades en la
comunicacidn entre los grupos y/o no
existia el compromiso necesario
Mal, no habia interés/compromiso con
las actividades y/o algunos grupos
trabajaron notoriamente mas que otros

Figura N° 6. Resultados de la coevaluacion intergrupal en la experiencia con el MAC.

Como muestra la Fig. 6, la visién sobre el trabajo realizado por los diferentes grupos es diversa;
la mayoria considera que el desarrollo global fue regular, con algunos conformes con el trabajo
realizado por cada grupo, y otros con una mirada totalmente opuesta, considerando que el trabajo
de algunos grupos fue insuficiente. Los principales desafios fueron “coordinar las reuniones entre
distintos grupos y comunicarse con el personal del museo”, “unificar las presentaciones ... ver los
tiempos de cada grupo para poder reunirnos a armar una presentacion para los funcionarios del

E A1)

museo”, “organizarnos entre todos los grupos y lograr distribuir el trabajo de forma equitativa”,

A7)

“lograr coordinar con la gente del museo”, “coordinar la disponibilidad entre 15 personas se volvié
complejo ya avanzado el semestre”, “coordinar tantas personas”, “coordinarse con otros grupos
y distribuirse el trabajo entre grupos”. Si bien coordinar actividades entre varios grupos sin duda
representa un desafio mayor, la importancia de los roles y trabajo en equipo nos ha llamado la
atencion también en versiones tradicionales del curso, por lo que es una direcciéon para

profundizar a futuro.
CONCLUSIONES

En este trabajo hemos presentado la incorporacion de dos experiencias de vinculacion con el
medio en “Ingenieria en Termofluidos”, un curso basado en proyectos de quinto afio de Ingenieria
Civil Mecanica en la Universidad de Chile. Las experiencias de vinculacion correspondieron a
darle una aplicacion directa y realista a los proyectos llevados a cabo, que corresponden a
estudios de prefactibilidad. En la primera experiencia, en 2022, el trabajo tuvo una orientacién
con impacto social, en el disefio de soluciones de calefaccion geotérmica para escuelas de
Curacautin y Coyhaique, en conjunto con el CEGA. En la segunda experiencia, en 2023, el trabajo
tuvo una orientacion patrimonial, se trabajo en proyectos de deshumidificacién en salas y bodegas
del MAC en Parque Forestal.

Las experiencias de vinculacion involucran una planificacion y organizacion diferente para el
curso, que permitan acordar primero los proyectos y sus alcances con la contraparte, y velar
porque los estudiantes puedan coordinarse de manera independiente durante el semestre. En
nuestra experiencia, los estudiantes han valorado las instancias de vinculacion, lo que ha llevado
a un aumento de la autopercepcion en sus conocimientos aplicados, confianza y experiencia. Se
destaca enormemente el impacto que tiene en el planteamiento del problema el poder visitar,
experimentar y conversar con miembros de la comunidad, sobre todo en la experiencia con
escuelas por la relevancia del impacto social que podria tener su estudio a futuro.
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Por otro lado, la vinculacién involucra nuevos desafios en el desarrollo de proyectos en el curso,
dentro de ellos la coordinacion y comunicacion con los agentes externos aparece como un punto
a reforzar para integrar de mejor manera este tipo de experiencias. Si bien es natural que esta
relacion sea desafiante, nos indica que tal vez la experiencia podria fortalecerse si dichas
habilidades se incluyen progresivamente a lo largo de la carrera. En la experiencia internacional,
vemos que hay ejemplos de incluir estas metodologias tanto en cursos iniciales de ingenieria
mecanica (Knizley y Coleman, 2014) como en cursos finales (Ariely et al., 2005). Para continuar
desarrollando proyectos en vinculacién en este curso, seré necesario plantear que competencias
de planificacion y comunicacion estén mejor integradas previamente en nuestra carrera.
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